
 

 

 ד"פשת ,ישילשו ינש ראות ידימלתל הקיטסיטטסב םייצרא םיסרוק
 

 ישילשו ינש ראות ידימלתל הקיטסיטטסב םייצראה םיסרוקה ,תואטיסרבינואה ישאר תזרכהל םאתהב
  .וז הנשל תינכותה לש תינכדע הסרג ןלהל .תועובש 11 לש תמצמוצמ תנוכתמב ומייקתי
 

 )םוז + ילטנורפ( ידירביה ןפואב ומייקתי בצמה רואל ךא ביבא לת תטיסרבינוא לש סופמקב ונתניי םיסרוקה
 םשריהל םינמזומ םינושה םיימדקאה תודסומה ידימלת לכ .םיסרוקה ירתאל ולעוי םירועישה תוטלקהו
  .םאה דסומל רבעוי םיסרוקב םנויצו ,ףסונ םולשת אלל ףתתשהלו
 

 תינכותה
 

 ה םוי ,א רטסמס
 

 3654109 סרוקה 'סמ  11:00  -- 9:10
 ןוינכט ,גרבדלוג ריאי 'פורפ ,הנוכמ דומילו הקיטסיטטס לש םילכב תויתיע תורדס

 
 3654111 סרוקה 'סמ  14:00  -- 12:10

   ביבא לת תטיסרבינוא ,יקסנייפ יחימע ר"ד ,הדימל לש הירואית
 

 3654078 סרוקה 'סמ  18:00  -- 15:10
 ביבא לת תטיסרבינוא ,טסור ןורהס 'פורפ ,Big Data ה ןדיעל הקיטסיטטס
 
 

 םישגפמ
  
  4.1    11.1    18.1   25.1     1.2     8.2     15.2    22.2     29.2     7.3    14.3  
  

 .תילגנאל השירד היהת םא אלא ,תירבעב ונתניי םיסרוקה
 
 

  המשרה
  רושיקב ספוטה תא אלמל ת/שקבתמ ביבא לת תטיסרבינואמ ה/וניאש ה/דימלת

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeyex9Irj6WaNJ_GYq9lvqv1Ul05QSE8p7yCqwcraOQLtSxIA/viewform?usp=sf_link 
 

 שי .ביבא לת תטיסרבינואמ םניאש םידימלתהו םיצרמה לש העיסנה תואצוה תא ןממת ביבא לת תטיסרבינוא
 תולבק אלל .)םוליצ אלו רוקמ( תולבקה תא שיגהלו ,)ןמרביל תירונ 'בגמ ולבקל ןתינ( םיאתמה ספוטה תא אלמל
 .הטלוקפה תוריכזמב ,ןמרביל תירונ 'בגל רוסמל שי תולבקה םע ספוטה תא .תואצוה רזחה לבקל היהי ןתינ אל
 
 גרבדלוג ריאי ,micha.mandel@mail.huji.ac.il לדנמ הכימל תונפל ןתינ םיפסונ םיטרפל

yair.goldy@gmail.com ןייפרוג הכלמ וא malkago12@gmail.com . 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeyex9Irj6WaNJ_GYq9lvqv1Ul05QSE8p7yCqwcraOQLtSxIA/viewform?usp=sf_link
mailto:malkago12@gmail.com


 

 

 הנוכמ דומילו הקיטסיטטס לש םילכב תויתיע תורדס
 ןוינכט ,גרבדלוג ריאי 'פורפ
 
 יעדמו הסדנה ,הלכלכ ,םיסנניפ ללוכ ,םינוש םימוחתב םיצופנ ןמז תורדס לש םינותנ :סרוקה יאשונ
 ןה ,ןמז תורדס חותינל יוזיח תוטישו לודימ תוקינכט ,םייסיסב םיגשומ וגצוי סרוקה תרגסמב .הרבחה
 ,ןמז תורדס ינותנ תנבה םיללוכ םיאשונה .הנוכמ תדימל לש טבמ תדוקנמ ןהו תיסאלק טבמ תדוקנמ
 ןמלק ,רדתה בחרמב חותינ ,Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average ילדומ ,תוירנויצטס
 .הנוכמ תדימלו םייסאלק םילכ תועצמאב יוזיחו ,ךרוא ינותנב לופיט ,סרטליפ

 
Course Description: 
This course provides an introduction to the analysis and forecasting of time series data. Time 
series data is prevalent in various fields, including finance, economics, engineering, and social 
sciences. The course covers fundamental concepts, modeling techniques, and prediction 
methods for time series analysis, both from classical and machine learning perspectives. Topics 
include understanding time series data, stationarity, modeling with SARIMA (Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average) models, frequency domain analysis, Kalman filters, 
handling longitudinal data, and prediction using classical and machine learning tools. 
 
Course Syllabus: 
 
Module 1: Introduction to Time Series Analysis 

What is a time series? 
Types and characteristics of time series data 
Time series components: trend, seasonality, and noise 
Basic exploratory data analysis for time series 

Module 2: Modeling Time Series with SARIMA Models 
Autoregressive (AR) models 
Moving Average (MA) models 
Autoregressive Moving Average (ARMA) models 
Seasonal ARIMA (SARIMA) models 
Model identification, estimation, and diagnostic checking 

Module 3: Frequency Domain Analysis 
Fourier analysis and Fourier transform 
Periodogram and spectral analysis 
Power spectral density estimation 
Filtering in the frequency domain 

Module 4: Kalman Filters for Time Series Analysis 
Introduction to Kalman filters 
State-space models and the Kalman filter equations 
Filtering and smoothing with the Kalman filter 
Applications in time series analysis and forecasting 

Module 5: Longitudinal Data Analysis 
Understanding longitudinal data 
Handling panel data and repeated measures 



 

 

Mixed-effects models for longitudinal data 
Longitudinal forecasting techniques 

Module 6: Prediction using Classical Methods 
Exponential smoothing models (Simple, Holt's, and Winter's methods) 
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) models 
Forecast evaluation and accuracy measures 
Model selection and model diagnostics 

Module 7: Prediction using Machine Learning Tools 
Introduction to machine learning for time series analysis 
Regression-based methods (linear regression, support vector regression, etc.) 
Neural networks for time series forecasting (e.g., LSTM, GRU) 
Evaluation and comparison of machine learning models 

 
Course Project: 
Students will complete a time series analysis and forecasting project using real-world data. The 
project will involve data preprocessing, model selection, estimation, and evaluation of forecast 
accuracy. 
 
Prerequisites: 
 
Basic knowledge of statistics and probability 
Familiarity with regression analysis and hypothesis testing 
Proficiency in a programming language (e.g., Python, R) for data analysis 
 
Assessment: 
 
Assignments throughout the course 
Course project 
 
Note: The syllabus is subject to modification and can be tailored according to the specific needs 
and time constraints of the course. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

  הדימל לש הירואית
   ביבא לת תטיסרבינוא ,יקסנייפ יחימע ר"ד
 הדימל תויעב לש םייסיסבה םירגתאה תא חתננ .תינרדומ הנוכמ תדימל לש םיטרואיתה תודוסיב קוסעי סרוקה
 .הרומק הזילנאו תורבתסה ,הקיטסיטטסב םימדקתמ םיאשונ לולכי סרוקה .םתיא דדומתהל םינווגמ םילכ דמלנו
 

Topics: 
Weeks 1-2: Introduction to learning theory. 
Weeks 3-4: Finite hypothesis class. 
Week 5: Rademacher complexity. 
Weeks 6-7: Linear hypothesis classes. 
Weeks 8: VC theory and Sauer’s lemma. 
Week 9: Growth functions and VC dimension. 
Week 10: PAC-Bayes bounds. 
Week 11: Algorithmic stability. 
 
Reading: 
Ross and Pekoz, "A Second Course in Probability". 
Grimmett and Stirzaker, "Probability and Random Processes". 
A tutorial on statistical learning theory by Bousquet, Boucheron, and Lugosi. 
Bartlett and Mendelson, "Rademacher and Gaussian Complexities: Risk Bounds and 
Structural Results", 2002. 
McAllester, "Simplified PAC-Bayesian Margin Bounds", 2003. 
 

  
 .תיפוס הניחב ,תיב יליגרת :סרוקה תושירד
 

 .תיפוס הניחב 80% ,תיב ירועש 20% :יפוסה ןויצה בכרה
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  Big Data ה ןדיעל הקיטסיטטס
 ביבא לת תטיסרבינוא ,טסור ןורהס 'פורפ
 

 תונורתפב ןודלו ,איבמ Big Dataה ןדיעש םיירקיעה םייטסיטטסה םירגתאהמ המכ גיצהל איה סרוקה תרטמ
 הרוצב םינושה םיאשונב ןודנ .תועובש רפסמ ידמ קוסיע םוחת ףילחנ ובש "םיאשונ" סרוק אוה סרוקה .םהלש
 םיימושיי םיטקפסא םג ןובשחב איבנ .םהלש םיינכטה םייטסיטטסה םידדצל תיפיצפס הדירי ךות ךא הבחר
 ןיבל ,םינותנ םעו תונכתב תיטקרפ הדובע ןיב בוליש וללכי םויסה טקיורפו תיבה ירועיש ,ךכל םאתהב .םייבושיחו
 .םייטרואית םיחותינ
 

The goal of this course is to present some of the unique statistical challenges that the new era of Big 
Data brings, and discuss their solutions. The course will be a topics course, meaning we will discuss 
various aspects that may not necessarily be related or linearly organized. Our challenge will be to cover 
a wide range of topics, while being specific and concrete in describing the statistical aspects of the 
problems and the proposed solutions, and discussing these solutions critically. We will also keep in mind 
other practical aspects like computation and demonstrate the ideas and results on real data when 
possible. Accordingly, the homework and the final project will include a combination of hands-on 
programming and modeling with theoretical analysis. 
 
Big Data is a general and rather vague term, typically referring to data and problems that share some of 
the following characteristics:  

• It is big (obviously), this could mean having many observations (large n), many 
features/variables (large p), or both. 

• It has additional structure information: temporal, spatial, graph structure (like network data), 
etc. 

• It leads to non-traditional modeling problems, like network evolution, collaborative filtering, 
structured learning, etc. 

• It presents significant practical challenges in handling the data and modeling it, including: 
o The need to maintain privacy and security of the data while sharing it and extracting 

information from it. 
o The difficulty in storing and performing calculations at scale. 
o The difficulty in correctly interpreting the data and generating valid statistical modeling 

problems from it. 
• The full extent of its potential utility is unclear and subject to research. 

Some examples of typical Big Data domains gaining importance in recent years: 
• Internet usage data, including social network information, search and advertising information, 

etc. 
• Health records and related information. 
• Scientific databases, including areas like particle physics, electron microscopy and genetics. 
• Images and video surveillance data. 

A key topic in data modeling in general and Big Data in particular is predictive modeling 
(regression, classification). Since the course Statistical Learning deals mainly with exposition 
and statistical analysis of algorithms in this area, it will not be a focus of this course. However, 
some aspects of this area that are not covered in that course, in particular the p >> n case, 
efficient computation, and deep learning, will be discussed in some detail. 



 

 

 
Tentative list of topics to be covered during the semester: 

• Network modeling: Probabilistic models of network evolution; Parameter estimation and 
inference. 

• Privacy: Differential privacy; Algorithms to guarantee privacy in different settings; Examples of 
privacy breaches. 

• Efficient computation in predictive modeling: Regularization path algorithms; Stochastic 
gradient descent. 

• Statistical validity of scientific research on modern data: Replicability; Sequential testing on 
public databases 

• Spectral analysis of large random matrices: statistical and computational issues. 
• p >> n: Sparsity and computation. 
• Deep learning: theory and methodology. 
• Turning data into modeling: Competitions and proof of concept projects; Leakage in data mining 

We will have several guest lectures (as time permits) during the semester, but they will be 
treated as regular classes rather than enrichment classes (specifically, their material will be 
included in the homework and the final). 
 
 
 
 
 
 

 


